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Имеющиеся в литературе данные свидетельствуют о том, что от- 
дельные вопросы биологии трихомонад изучены недостаточно. До сих 
пор, например, не выяснена причина полиморфизма, присущего этим 
простейшим. Противоречивы сведения о происхождении и значении | 
округлых форм в цикле их развития. Так, некоторые авторы допускают, 
что крупные округлые безжгутиковые образования следует рассматри- 
вать как стадию цисты или так называемую цистоидную форму паразита 
(Поножина, 1923; Ткаченко, 1955; Козин, 1957, 1960; Ѕсһтій, Катпікег, 
1926 и др.). Другие категорически отрицают способность к цистообра- 
зованию у данного вида жгутиковых простейших (Теохаров, 1958; 1968; 
Чалая, 1959; Реїег, 1958; Кисега, Лгоуес, 1958 и др.). Существует еще 
одна точка зрения, согласно которой в цикле развития трихомонад нет 
не только стадии цисты, но и устойчивых форм (МёПег, 1968). 

Не менее противоречиво освещается в литературе и вопрос об усло- 
виях, способствующих множественному размножению трихомонад. В от- 
дельных работах сообщается, что множественное размножение у данного 
вида простейших происходит лишь в неблагоприятных условиях среды 
(Козин, 1959; Ноїїтап, МаїузгКо, 1966, 1969, 1969а и др.). А, например, 
С.М. Пак (1958) не считает зтот способ размножения отклонением от 
нормы. Все сказанное выше показывает, что отдельные звенья жизнен- 
ного цикла трихомонад изучены недостаточно. 

С целью выяснения указанных вопросов, нами были изучены іп уіүо 
и іп УНго некоторые биологические свойства 67 штаммов трихомонад, 
полученных у больных трихомонадными кольпитами. Особенно ценными 
оказались дополнительные сведения о биологии трихомонад, полученные ` 
нами после разработки оригинальных приборов (Падненко, 1968, 1975), 
с помощью которых впервые удалось обеспечить непрерывное культиви- 
рование данного вида жгутиковых простейших. Особый интерес вызы- 
вает распределение популяции трихомонад в процессе культивирования 
по ходу прибора на отдельные морфологические подгруппы (о них будет 
сказано ниже). Вследствие этого ‚изучение культивируемого штамма 
жгутиковых стало доступно на любой стадии развития, что почти неосу- 
ществимо в естественной среде обитания или при пассировании этих па- 
разитов на питательных средах эстафетным методом. 

Установлено, что при непрерывном культивировании популяцию 
трихомонад составляют довольно разнообразные цо своей форме жгу- 
тиковые простейшие: грушевидные, почкообразные, ланцетовидные, вы- 
тянутые с перетяжкой и шаровидные. Между этими морфологическими 
разновидностями наблюдаются, несомненно, и переходные формы. По- 
добный полиморфизм у трихомонад наблюдается также и в естественной 
среде обитания или при эстафетных пересевах из пробирки в пробирку. 
В любой период непрерывного культивирования каждая из указанных 
морфологических подгрупп популяции трихомонад занимает в приборе 
строго определенное положение. Так, ведущей подгруппой популяции 
этого вида простейших являются жгутиковые грушевидной формы. За 
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ними последовательно располагаются жгутиковые почкообразной, ланце- 
товидной, вытянутой с перетяжкой и шаровидной форм. 

Исследования показали, что особи почкообразной или в разной сте- 
пени вытянутой формы представляют собой промежуточную стадию раз- 
вития, появляющуюся лишь в процессе размножения трихомонад. Делят- 
ся они на 2 дочерние особи грушевидной формы, сохраняющие 


Рис. 2. Различные стадии развития трихомонад: 


1 — вегетативная; 2 — деление на 2 особи; 3 — деле- 
ние на 4 особи; 4— деление на 8 особей (окраска 
азур-зозином, Ж830). 


у 
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Рис. 1. Трихомонады в стадии деления на 2 до- 
черние особи: 


А — трихомонада почкообразной формы (фазово- 

контрастная микроскопия нативного препарата, 

3000); Б — трихомонада вытянутой формы с пере- 
тяжкой (то же, 1000). 


активность (рис. 1). В процессе развития популяции трихомонад появ- 
ляются и округлые образования, не превышающие по своим размерам 
паразитов грушевидной формы, которые являются дегенерирующимк 
‚ особями. Ни одна из таких клеток не превратилась даже при длительном 
непрерывном культивировании (свыше 8 мес.) в стадию цисты, или так 
называемую «устойчивую» форму паразита, существование которой до- 
пускают некоторые авторы. 

Необходимо однако заметить, что процесс простого деления мате- 
ринской клетки на 2 дочерние особи обычно наблюдается лишь в хорошо 
вымытом приборе или пробирках. В случае же наличия в питательной 
среде или на стенках сосуда каких-либо посторонних химических ве- 
ществ некоторые особи культивируемого штамма размножаются путем 
множественного деления материнской клетки на 4—8 или большее число 
особей (рис. 2). 

Особи, подвергающиеся множественному делению, мы обнаружива- 
ли также и в вагинальных выделениях особенно у женщин, проводивших: 
спринцевания различными растворами (борная кислота, хлорамин, бура, 
осарсол, двууглекислый натрий и др.) при отсутствии врачебного кон- 
троля. В связи с этим возникла необходимость выяснения роли отдель- 
ных химпрепаратов в процессе множественного размножения некоторых 
видов организмов, и в частности трихомонад. 

Специальными исследованиями было установлено, что стимуляция 
множественного размножения трихомонад связана со строго определен- 
ной для каждого препарата концентрацией, соответствующей сублеталь- 
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ной дозе для данного вида жгутиковых простейших (таблица). Зависи- 
мость множественного размножения трихомонад от концентрации водо- 
родных ионов исключается, о чем свидетельствуют довольно широкие 
пределы. колебаний рН среды (от 1,0 до 10,7), при которых в культурах 
‘появлялись паразиты с множественным типом деления. Исследования 
также показали, что активизацию множественного размножения вызы- 
вают самые разнообразные химические соединения: кислоты, щелочи, 
окиси, соли и другие вещества 
(таблица). Множественное 
размножение трихомонад ак- 
тивизируется также и в случае 
воздействия на них мочой че- . 
ловека, в состав которой вхо- 


Чувствительность урогенитальных трихомонад 
к некоторым веществам 


Минимальная 


трихомонадо- 
Сублетальная | цидная доза 


коицентрация |вещества в пи- 
вещества, % тательной 


Вещество 


дят, как известно, разные соли, среде, Ж 
в том числе и мочевина. . Магний сернокис- 
Как при непрерывном, так рый 3,00—4,00 4,50 
и при эстафетном методе куль- Натрий уксусно- 
тивирования особи, размножа- кислый 1,00—2,00 3,50 
атрий сернокис- 
ющиеся путем множественного ЛЫЙ 1,00—1,50 2,50 
р 5 Мочевина 0,60--1,00 2,50 
Аммоний хлори- 
стый 0,50—1,00 2,00 
' Пенициллин 0,50—1,00 2,00 
Борная кислота 0,50—1,00 2,00 
Натрий двуугле- 
кислый 0,25—0,50 2,00 
Калий иодистый 0,25—0,50 1,50 
Натрий сернова- 
тистокисльй 0,25--0,50 1,00 
Барий углекисльй 0,2--0,25 0,50 
Натрий тетрабор- | 
нокислый (бура) 0,2--0,25 0,50 . 
Хлорамин 0,2—0,25 0,50 
Едкий натрий 0,06—0,09 0,12 
Осарсол 0,05--0,06 0,12 
Азотная кислота 0,05—0,06 0,12 
Натрий бензойно- ; у 
кислый 0,02—0,04 0,12 
Цинк уксуснокис- і 
м ЛЫЙ 0,02—0,03 0,06 
Рис. 3. Схема цикла развития три-  Нистатин 0,015—0,03 0,06 
хомонад: Окись магния 0,01 —0,02 0,06 
1 — грушевидная трихомонада; 2, 3 — про- Магний углекис- 
стое деление на 2 особи; 4 — грушевидные - 
трихомонадь, образовавшиеся при простом ЛЫЙ .0,01--0,015 0,05 
делении: 5, 6 — дегенерирующие особи; Щавелевая кисло- 
7 — детрит; 8, 10 9 вода тару та 0,01--0,015 0,04 
"и Ом рушевидн є трихомонадь, образую: Медь сернокислая 0,01—0,015 0,03 


"щиеся при множественном делении. 


деления, оказались более крупными (18—40 мкм), чем грушевидные 
трихомонады (в среднем 10—12 мкм). Крупные округлые, трихомонады, 
размножающиеся путем множественного деления, как и другие делящие- 
ся формы данного. вида простейших (почковидные, ланцетовидные, вы- 
тянутые с перетяжкой), оказались менее подвижными, чем особи груше- 
видной формы. Однако при кажущейся неподвижности у простейших 
таких форм наблюдается более или менее активная деятельность жгу- 
тиков. Поэтому имеются основания согласиться с мнением А. Ф. Аники- 
на (1964), что совершенно неподвижных жизнеспособных трихомонад не 
бывает ни в естественной среде их обитания, ни в культурах. Разделение 


П 
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` крупной трихомонадь на дочерние особи может происходить одномо- 
ментно или последовательно. При последовательном способе разделения 
протоплазма материнской клетки распределяется между дочерними осо- 
бями чаще всего неравномерно. Очевидно, этот факт позволил некоторым 
авторам (Лазаревич, 1870; Журавский, 1956; Богачева, 1958 и др.) пред- 
положить и описать ‘в жизненном цикле трихомонады особый способ 
размножения, названный ими «почкованием». 

Учитывая полученные нами результаты, а 'также данные литерату- 
ры, можно представить схему жизненного цикла трихомонад (рис. 3). 
На этой схеме отражены важнейшие жизненные процессы и биологиче- 
ские особенности, наблюдаемые у трихомонад как в благоприятных ус- ' 
ловиях, так и при тех или иных отклонениях в среде их обитания. 
В частности показано, что в благоприятных условиях трихомонады гру- 
шевидной формы (1), являющиеся исходной стадией в жизненном цикле 
«данного вида простейших, размножаются путем простого продольного 
деления материнской клетки (1, 2, 3) на две дочерние особи (4). Следует 
заметить что по мере развития и формирования популяции трихомонад 
в питдтельной среде накапливаются вещества, которые тормозят про- 
цесс их размножения. Первые признаки этого торможения наблюдаются 
уже при наличии в питательной среде около 25$ веществ, выделяемых 
в нее за весь период роста и развития популяции трихомонад. При 
50% -ной их концентрации процесс размножения прекращается полно- 
стью и начинается массовое отмирание простейших. При воздействии 
сублетальных доз различных химических веществ нормальный цикл 
развития трихомонад нарушается. Некоторые особи грушевидной формы 
(1) приобретают округлую форму (8,10) и сильно увеличиваются в раз- 
мерах (до 18—40 мкм). Увеличенные клетки делятся впоследствии на 
4 (9), 8 (11) и большее количество особей, приобретающих, как и исход- 
ная стадия, грушевидную форму. Деление в этом случае происходит, как 
уже сообщалось, одномоментно или последовательно. 

Наши исследования и литературные данные позволяют считать ос- 
новной формой существования трихомонад грушевидную форму. Другие 
формы (почкообразные, ланцетовидные, вытянутые с перетяжкой) явля- 
ются промежуточными стадиями, появляющимися в процессе размноже- 
ния этих жгутиковых. Все они после завершения процесса деления при- 
обретают грушевидную форму. Карликовые трихомонады появляются 
в культурах вследствие неравномерного распределения цитоплазмы меж- 
ду дочерними особями. Округлые, безжгутиковые, неподвижные образо- 
вания, не превышающие по своим размерам грушевидных трихомонад, 
относятся к дегенерирующим особям (5—6). Вместе с тем, крупные 
(до 18—40 мкм), круглые, малоподвижные клетки являются промежу- 
точной (переходной) стадией в цикле развития этих простейших, появ- 
ляющейся лишь при неблагоприятных условиях в среде обитания, и де- 
лящейся в этом случае на 4—8 или более особей. Стадия цисты и цисто- 
идная форма у трихомонад отсутствует. 
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(Кеѕеагсһ п ще ої Ерідетіоіору, Місгобіоїору апа Рагазйо|ову, Кіеу) 
$ иттагу 


Озте ої Ше огіріпа! ргоседиге ої сопііпиоиѕ сшИуайоп іп {ће геѕеагсһ регт ед 
зрес!упе паї роіутогрһіѕт м аз оБѕегуей іп Тгіспотопадідає ГатЙу опіу іп {ће рго- 
сеѕѕ ої тет гергоЧисНоп. 'АБзепсе ої сузі зіаре іп {ћеѕе Ргоїогоа із ргомей. І із езіаб- 
1іѕһеа {һа тиїібріє гергодисіїоп іп Тгісһотопайійае агіѕеѕ аз а гезиїї ої {Ие еіїесі ої 
зибіеїНа! 405ез ої 4ійіегепі сһетіса! зибз{апсез. 


